382                 IV.   Stromende Bewegung der Gase und Dampf e.
Hierin 1st   wg.* = gkp1v.L   das Quadrat der Schallgeschwindigkeit im Gas oder Dampf vom Anfangszustand.
Am Rohrende erreicht die Geschwindigkeit in diesem Fall den Hochstwert gleich der Schallgeschwindigkeit im Ausstromzustand. Der Druck in der Ausstromofoumg ist gleichzeitig
k
1st   der Gegendruck   an   der Miindung   groBer   als  pmin,   so   ist  w± nicht erreichbar.
Annehmbare Druckverluste ergeben sich nur bis zu Langen von etwa */3 bis 1/4 lmax. Bis dahin ist aber auch die gewohnliche Leitungsformel noch anwendbar. Fur grofie Bohrlangen bis etwa 0,8 lmax laBt sich der Druckverlust mit guter Annaherung aus der Formel berechnen
74. Ber Arbeitsverlust durch Stromungswiderstande1).
Die "Dberwindung der Bewegungswiderstande bei jeder Art von Str6mung? sei es gleichformige, beschleunigte oder verzogert©, bedingt einen Arbeits-aufwand, der entweder aus der eigenen Energie der bewegten Masse bestritten oder von. auBen zugefiihrt werden muB.
Bei der annahernd gleichformigen Bewegung in Rohrleitungen wird der Druck des Dampf es oder Gases durch die Widerstande vermindert; am Ende der Leitung, z. B. beim Eintritt in den Zylinder einer Dampfmaschine, hat infolgedessen der Dampf eine geringer© Arbeitsfabigkeit, als er am Kessel hatte.
Bei der beschleunigten Stromung durch eine Diise erreicht der Dampf nicht die Geschwindigkeit, die er ohne die Reibung an den Wandungen annehmen wiirde. Er kann inf olgedessen in einer Turbine nicht die Arbeit verrichten, die bei reibungsfreier Stromung dem Druckgefalle nnd der Schaufel-form entsprechen wiirde.
Bei der Bewegung des Dampf es durch die Turbinenkanale und beim Eintritt in dies© ist der Verlauf der Stromung nicht so storungsfrei, wie es zur Erzielung "einer moglichst groBen Arbeitsabgabe an das Laufrad no'tig ware. Der Wirkungsgrad der Turbinen wird demzufolge erheblich kleiner als er ge-maB dem Arbeitsgefalle des Dampf es und den geometrischen Verhaltnissen der Schaufelung sein miiBte.
Die Betriebsarbeit zur Verdichtung der Luft in Kreiselgeblasen (Turbo-kompressoren) ist infolge der Stromungshindernisse erheblich groBer, als dem statischen Druckunterschied entspricht.
In alien diesen Fallen wird die Arbeit der Stromungswiderstande, ahnlich wie die Reibungsarbeit fester Korper, in War me verwandelt und findet sieh als seiche im stromenden Korper unvermindert wieder. Es findet also nioht sowohl ©in Verlust an „Energie" statt (sofern nicht die entwickelte Warme durch Leitung und Strahlung entweicht), als vielmehr ein „Verlust an Arbeits-vermogen4' (Turbine) oder ein ,,zusatzlicher Arbeitsaufwand" (Geblase).
x)  Zu diesem und den folgenden Abschnitten vgl. die allgemeinen Dar-legungen liber die nicht umkehrbaren Zustandsanderungen im Abschn. 104—105. groB. Es ist aber keine Frage, daB hier die Bielscli& Darstellung das richtige trifft.
